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LESMACHINESELECTRIQUESET
LES TRANSFORMATIONS

ENERGETIQUES
I/ INTRODUCTION

Un systeme pluritechnique destiné a fournir un effort mécanique a partir d'énergie
électrique ou de I'énergie éectrigue a partir d'énergie mécanique comporte toujours une
fonction CONVERTIR associée souvent aux fonctions DISTRIBUER et TRANSMET-

TRE.
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lI/ CONVERSION D'ENERGIE ET RENDEMENT

Prenonsl'exempledelaparabol easservie. Unvérin é ectriquedépl acelaparaboleselon
unevitesse V et une force F. La puissance mécanique nécessaire est donc Pm=F.V
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Transformation de mouvement

Pour obtenir ledéplacement linéaire, onutiliseundispositif deconversiondemouvement
(systémevis-écrou). Latransformati ond'énergiemécaniquederotationenénergiemeécaniquede
dépl acement occasi onnedespertesprovenant desfrottement mécani ques.

Pme = Pm/n4

Adapter |'éner giemécanique

L avitessederotationd'unmoteur &ant généralementimportante, il est nécessairederéduire
cettevitessepour larendrecompati bl eaveclavitessed entréedu converti sseur demouvement.
Onutilisepour celaunréducteur devitessedont lerendement est 3.

P, = C.Q =Pme/n3 = Pm/(n3.n4)

ou C estlecoupleenNmet Q lapul sation derotationenrd/s

Convertir I'énergie

|| sagitici deconvertir I'énergied ectriqueen énergiemeécani quederotation. C'est unmoteur
électriquequi assurecettefonction. L etypedumoteur dépendradescaractéristiquesentension,
envitesse, enpuissance...

L a puissanceutilepermettradedimensionner lemoteur.

Lerendement du moteur est : N2=Pu/Pabs

Adapter |'énergiedectrigue

Cettefonction permet derendrecompatibleuneénergied'entréeavecl escaractéristiquesdu
moteur (changement degenre, variationdevitesse, variation defréquence, etc...) Cettederniere
fonctionprésenteelleaussi despertes.

Enrésumé |'énergiedectriqued'entréedoit &reégal eal'énergie Pe - all

desortiediviséepar |eproduit desrendements: n

DT-lf'l

[1I/ COUPLE ET POINT DE FONCTIONNEMENT
Lorsgu'un moteur électrique entraine une charge, celle-ci soppose a la rotation en
présentant un couple résistant qui peut se présenter de trois maniéres différentes :

A .Couple résistant constant (C =cte): traction,
levage (80 % des cas). Cr B

B.Couple résistant parabolique (C =k.():
pompes centrifuges, ventilateurs.

C.Couplerésistant hyperboligue (C =k/Q): A
broches de machines-outils, enroul eurs-dérouleurs
(5210 % des cas).
C
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Pour quelachargesoit entrainée, il . C
est nécessaire que le couple moteur
soit toujours supérieur au couple C m C

résistant. Dans e cas contraire la r
charge devient entrainante.

Lepoint Pcorrespondaupoint de
fonctionnement del'ensemble P
"Moteur-maching". Ce point définit
le couple nominal et lavitesse

nominale. N

v

I/ REVERSIBILITE

Un moteur entrainant une _
charge peut se trouver dans Vitesse (N)

quatresituationsreprésentées 2e quadrant 1er quadrant
par quatre quadrants :

Premier quadrant, le
couple et la vitesse sont /
positifs et donc la puissance. \

Le moteur entrainela -~

charge. Couple (C)

Deuxieme quadrant : la
vitesse est positive maisle
couple négatif. Lapuissance
moteur est négative, la ;.
charge entraine le moteur. t

Troisiémequadrant :
vitesse et couple négatifs, le
moteur entraine lacharge en
sensinverse.

3e quadrant 4e quadrant
N ——»C

Quatrieme quadrant : couple positif mais vitesse négative. La charge entraine le moteur en
sensinverse.

Remarque 1 : Cetteréversibilité n'est possible que si moteur et la chaine mécanique le
permettent (un systéme vis-écrou n'est pas toujoursréversible par exemple)

Remarque 2 : laréversibilité permet de transformer certains moteurs en générateur
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