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EVALUATION

DISSIPATION CALORIFIQUE

Probleme 1 : Extrait du bac 1990

| .1/ Unedimentation stabili séebaséeautour d'unL M 323 et destinéeafournir unetension
de5V sous1A, introduit unepertecal orifiquede4W auniveau durégul ateur. Donner leschéma

thermiquemettant en évidencel esdifférentescom hermiquesen absencedediss pateur.
Le ﬁrenmase IWn?'\[/e%Tj-Tamb, aRthj%et Rtﬁ%a Rﬁ}aest a%ceptéauw) b

| .2/ Faut-il monter lerégulateur Cl 1 sur un radiateur (avec Tamb 40°C et Tj=125°C) ?
Justifiez votreréponseenutilisant | esinformati onsdutabl eau ci-dessous:

Faramétre Conditions LM123/223 LM323 Unites
Min | Typ | Max | Min | Typ | Max

Tension de sortie Tj=25°C 47 L R3[| 4,8 5 52 W
Vin=7,5Y, lout=0

Tension de soriie 7.8V =\in=158Y 46 4 1475 5,25 WV
O=lout=34, P=30W

Ragulation de ligne Tj=25°C 5 25 5 25 m
T av=Vin=158Y

Régulation en charge Ti=25°C, Vin=7,5V 25 | 100 26 | 100 s
O=lout=34

Courant de repos 7.5V=\in=18Y 12 20 12 | 20 mA
O=lout=34

Tension de bruit de Tj=25°C 40 40 uvrms

sortie 10Hz=f=100kHz

Limite du courant de TI=25°C, Vin=15Y 3 45 3 45 A

court-circuit Tj=25°C, Vin=7 &V 4 5 4 5 A

Stahilité & long terme 35 35 my

Réasistance thermigue i 2 *CAW

jonction—hoitier

Mote 2: Sans refroidisseur la résistance thermique du boitier TO3 est denviron 35°CAN
{ RThja=35"C/\W et RThjb=2"CA\).

[l faut uneRthtotaleégal eouinférieurea(125-40)/4=21,3°C/W. Rthja>21,3°C/W donc
il fautundiss pateur.

.3/ Quelleest!’ influencedelatempératuresur lafiabilited’ uncomposant € ectronique?
Unesurchauffepeut entrainer ladestruction d'uncomposant.

Probleme 2 : Extrait du bac 2006

I1.1/ Envousaidant deladocumentationtechniquedu T1P120, déterminer lavaleur desa
tensionV cesat. Sachant qu'en phasedefonctionnement | etransi stor est parcouru par uncourant
de2A, calculer lapuissancedissipéepar letransistor. Pd=2Vx2A=4W

[1.2/ Onrappelleque, avec Jjonction, A:air ambiant, B:boitier et D:dissi pateur
RthJA=(Tj-Tamb)/Pd et RthJA=RthJB + RthBD + RthDA.

Sachant quedansson cahier descharges| ef abriquant garantit|efoi nctionnement jusgu'aune
température de 50°C, on demande de montrer que le dissipateur ML 26, retenu par le
constructeurpermet unfonctionnement correct dutransistor TIP120. OndonneRthBD=0,5°C/

W.
RthDA = (Tj-Ta)/Pd - RthB - RthBD = (150-50)/4 - 1,92 - 0,5 = 22,58°C/W
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al Donner leschémathermiquecompl et
b/ Calculer laval eur du dissi pateur nécessairedanscesconditions RthDA =22,58°C/\W
¢/ Comparer la valeur trouvée avec les données du ML 26 et justifier le choix de ce

refroidisseur. 20°C/W < 22,58°C/W leradiateur convient.
‘_".’l SGS-THOMSON TIP120/121/122
_ MICROELECTROMICS TIP125/126/127

COMPLEMENTARY SILICON POWER
DARLINGTON TRANSISTORS

TO-220

DESCRIPTION

INTERNAL SCHEMATIC DIAGRAM Les TIP120, TIP121 et TIP122 sont des transistors de
type NPN monoiithiques, montés en Darlington,
- encapsulés dans un boitier Jedec TO-220 plastique. Iis
sont congus pour des applications nécessitant une
puissance moyenne (commutation, amplification). Les
modéles TIP125, TIP126 et TIP127 sont respectivement
leurs complémentaires en type PNP,

CARACTERISTIQUES THERMIQUES

Ri Typ. =5 Kl Rs Typ. = 1600 | = Température de jonction max. T, = 150°C

= Reésistances thermigues maximales :
juncﬂ:nn-bnﬁier R (4B) =192 °C /W
jonction-air ambiant Ry (JA)=6256°C/wW

CARACTERISTIQUES MAXIMALES

Symbol Parameter Value Unit
NPN | TIP120 TIP121 TIP122
[PNP | TIP12s TIP126 TIP127
Vegeo  |Collector-Base Voltage (g = 0) &0 a0 100 v
Veen  [Collector-Emitter Voltage (lg = 0) 60 a0 100 W
Vepo  [Emitter-Base Voltage (Ig = 0) & v
I Collactor Current 5 A
lcaa Collacior Peak Current B A
Ia |Basa Current 0,1 A
Pt Total Dissipation at
Tnnh < 25 .ﬁc 2 W
Taig Storage T emparature -85 to 150 ‘c
Ty ax. Oparaing Junction Temperature 150 c
“For vollogs and curmernt values are NegnEve, —

Wee sat = 2V maximum pour le=1A,

DISSIPATEUR THERMIQUE ML26
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ML26 pour boitier TO-220

Ry =20°C/W
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